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Patemanspruehe: 

1. KorreklurimDlanui zur vcntra rn Derotations- 
spcndylodcse. gekennzeichnet durch Kr.o- 
chcnschrauhcn (I) zui.i Einschraube-. in die Wirbel- * 
kdrpcrspongiosa mil einem offene- S;h!::z (1.3) im 
Schraubcnkopf (1.2). ferner dure* emen in die 
Schraubenkopfschlitzc (1.3) einlegriren Komprcs- 
sionsstab (2), dcr beidscits jedes Schraubenkopfes 
(1.2) verspannbar ist und durch der. Schraubcnkop- "» 
fen (1.2) unterlegbare und der Form dcr Wirbclkor- 
per (5) etwa angcpaOtc Druckverte.. .-gsplatten (4). 

2. Implantat nach Anspruch 1. didurch gekenn 
zeichnet. daO dcr Kompressionsstib (2) zu seiner 
Verspannung ein Gewinde und beidseits jedes ts 
Schraubenkopfes (1.2) eine Mutter (3) :ragt. die mit 
einem gegen den Schraubenkopf (1.2) vorstchenden 
Kragcn (3.1) in eine zugcordnete Ajssparung (1.4) 
des Schraubenkopfes (U) grcift, c.e im Vergtctch 
zur Schlitzbrcite radial erweitert :su so daB der 20 
Kompressionsstab (2) durch den Eingriff der' 
Muttern (3) in die Aussparungen (1.4) des Schrau- 
benkopfes (1.2) gegen ein postoperatives Heraus- 
springen aus den Schraubenkopfschhtzen (13) 
gesichert ist. 2S 

3. Implantat nach Anspruch 2, didurch gekenn- 
zeichnet, daB die Muttern (3) einen 2n den Kragen 

(3.1) ar.schlieBenden Abschnitt (3J) zum Ansetzen 
eines MutternschlQssels aufweisen. 

4. Implantat nach einem dcr AaspriSche : bis 3, jo 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Schraubenkopf- 
schlitzc (13) bczogen auf den Schra.benschafl (1.1) 
zur Seite oder nach oben hin offen sir.w 

5. Implantat nach einem der Ar.sprijche I bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drjckverteilungs- >i 
platten (4) winkelformig mit zwei Fiauenteilen (4.2. 
43) ausgebildet sind, von welchen der ein Loch (4.1) 
fur den Schraubenschaft (1.1) trazende PlatWMteil 

(4.2) zur Anlage an der Wirbelkdrr erseite und der 
andere Plattentcil (43) zur Anlage an einer der o 
Wirbelk6rpei-Deckplatteneingeric>.:etisL 

6. Implantat nach Anspruch 5. cidurch gekenn- 
zeichnet, daB die das Loch (4.1) fur den Schrauben- 
schaft (1.1) aufweisenden Plat;*-;eil (4.2) im 
Verglcich zur Lochmitte eiwa pzn.lt) zum anderen u 
Piattenteil (43) nach dcr einen oder anderen 
Seitenrichiung hin verbreitert sind 

7. Derotaior zur Einstellur.g des Korrekturimpian- 
tates nach den AnsprUchcn 1 bis 6. zekennzeichnet 
durch eine Schicne (6) die etwa die Lange des so 
Komprcssionsstabcs (2) und im Ytrgleich zu ihm 
eine wescntlich grdBere Bteges'.sifigkeit besitzt. 
ferner durch zwei auf dcr Schitr.e (6) gefiihrte 
Schicber (7) mit je einer gclenkig ar.geschlossenen 
StOtze (3), wobct die StQtzcn (8) be^er Schieber (7) ss 
in einer die Schiene (6) enthaltenden gemcinsamen 
Ebcne licgen und in dicser Eber.e vcrschwenkbar 
sind und einen urn die Sttitzeri-gsrichtung als 
Achse drehbaren StOtzkopf (12) aufweisen, dcr mit 
einer schlitzformigcn Aussparur.z (14) an den 60 
Kompressionsstab (2) unverruckbir ansetzbar ist, 
und durch eine mit einem hakcnfS;— .igen Kopf (9.1) 
am Komprcssionsstab (2) cinhang: i~t Spannschrau- 
be (9), auf der verschiebbar ein Aus! : ger (9 J) gefuhrl 
ist, der am Trcien ^ndc an der Scr rne (6) und am »s 
schrauben^eitigen Ende an einer z.f dcr Spann- 
schraube (9) gefuhrten Spannmutte: (9.4) abgestutzt 
ist 



8. Dcrotator nach Anspruch 7. dadurch gck.-nn* 
zeichnet. diO die schlitzformigcn Aussparungen 1 14) 
im Stutzenkopf (12) Querrillen (16) tragen. die mil 
den Gewir.degangcn des Kompressionssubev [2) 
zum Eingriff Kommcn. 

9. Dcrotator nach Anspruch 7 oder 8. dadurch 
gekennzeichnet. daO der Stutzenkopf (12) ci*a 
Uformig gestaltet ist. wobei die U Schenkel (15) an 
ihren frcicn Endcn je eine der schlitzformigen 
Aussparungen (14) zur Aufnahme des Kompres- 
sionsstabes (2) aufweisen und der lichte Absiand 
zwischen be;den U-Schenkeln (15) mindestens so 
groB ist, daB zwischen ihncn einer der Schrauben- 
kopfe (1.2) mit seincn beiden zugeordneten Muttern 
(3) Aufnahme findet. 

10. Derotator nach den Anspruchen 7 bis 9. 
gekennzeichnet durch einen an die Schiene (6) im 
wesentlichen quer zu ihrer Ungsrichtung ansetzba- 
ren und urn die Schiene unverdrehbarcn Handhebel 

U. MeiBe! zur Praparaiicn von Wirbelkorpem. 
die durch ein Korrekiurimplantat nach den Anspru- 
chen 1 bis 6 gegenseitig fixiert sind. gekennzeichnet 
durch eine im Prom etwa U-fflrmige MeiBelschneide 
(22) mit an der lnnen- oder AuBenseite des 
Schneidenprofils liegendcr Phase (20) und mit einem 
sich an das Schneidenprofil mil gieichbleibendem 
Querschnitt anschlieBenden Spanraum (21). 



Die Erfindung betrifft ein Korrekturimplantat zur 
ventralen Derotationsspondylodese und ein Gerat zur 
Einstellung des erfmdungsgcmaBen Korrekturimplanta- 
tes. 

Implaniate zur operativen Korrektur von Skoliosen 
und Kyphosen <turch Distraktion oder Komprcssion 
sind bckannt Derartige Implaniate b:stehen im 
wesentlichen aus Distraktions- oder Kompressionssta- 
ben, die mil auf den Stabcn verstellbarcn Haken an den 
seitlichen Wirbelfortsatzen eingeh&ngt werden. Rotati- 
ve Versteltungen der \Virbclk6rper kdnncn mil 
derartigen ^Compression- oder Distraktionsstabcn nicht 
behoben werden. 

Aus der US PS 27 74 350 ist ein f Implantat zur 
Wirbelsaulenkorrektur bckannt. das aus zwo Stabcn 
bestcht. die im Bereich ihrer Endcn durch zwei langs der 
Stabe verschiebbare und an den Staben feststcllbare 
Travcrsen im parallelcn Absiand voncinander gehalten 
sind. Zwischen diesen verschiebbaren Traversen kdnnen 
weitere Traversen vorgesehen sein, die langs der Stabe 
unverschiebbar. quer dazu in Traversenrichtung aber 
verstellbar sind wozu dicse Traversen als Gewindestan- 
gen ausgebildet sind, die durch darauf gefiihrte Muttern 
gegen die Stabe verspannbar sind. Quer zu den Staben 
und zu den Traversen ist in jeder Traverse eine Fiihrung 
fur einen Ausieger vorgesehen. Die Ausleger sind in 
Fuhrungsrichtung einenends gegen die Traversen 
verspannbar. ar.dernends an die hinteren Wirbelfcmat- 
ze dcr Wirbelsaule ar.schliefibar. Durch das Verspannen 
der Ausleger an den Travcrsen konnen im weienilichen 
Kyphosc- bzw. Lordosckorrekturen vorgenommcn 
werden; skol!oti<che Korrckturen sind dagegen nur 
durch Verstc!!en dcr langs der Siabc unvcrschiebbarcn 
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imttlcrcn Traversen ^uer zur Stdblar^snchiung moglich 
u^J wcgcn des Angnffs dcr Ausleger an den hintercn 
Wirbclfortsatzcn stets mil cine' routiven W.rbHser- 
sietlung verbunden. ohnc daB cs moglich vote, dav 
Ycrhaltnis zwischen derartigen rotativen Vcrs'ellungen 
und fur die Skoliosckorrek'ur gcuunschter seithchen 
Wirbel\erseuungen zu. bccinflussen. Bei ier Anv.cn- 
dung des bckannicn Implanuies kon icn daher tn 
Vcrbindung mit Skoliosckorrekturcr. unerwunsihtc 
rotative Wirbelverstcllungcn emsuhen. umgck:hrt 
gewunschtc dcrotativc Korrcktur'.n zu skohotisclicn 
Verformungcn fuhren. Auch is! ei.te Kompression oder 
Distraktion dcr Wirbclsaulc mil Hilfe der endseit'tftn. 
langs der Siabc verschiebbaren Traversen nur mo^l.th. 
solange zwischen dicsen beidcn endseitigcn Travc'.cn 
nur einc wcitcrc Traverse vorgesehen isi. SoM die 
Korrcktur aber gloichzeitig mehr als drei Wirbcl 
crfassen. sind also mehrcre. langs der Stabe unvcr- 
schiebhare Traversen erforderlich. verhindern sie die 
Kompression oder Distraktion der an ihre Ausleger 
angeschlossenen Wirbel. Dariiber hinaus ist dis 
Implantat insgesamt auBerordentlich aufwendig und fur 
den Patienten sehr stdrend. d^ die Traversen und die fur 
sic wie fiir die Ausleger vorgesehenen Spannmoglich- 
keiien stets von auOen zuganglich bleiben mussen. urn 
jederzeit nachgestellt werden zu konnen. 

Daruber hinaus erfolgt bei alien bekannten Implanta- 
ten dcr operative Zugang zu den Wirbelkbrpern dorsa.. 
was mit einem neurologischen Risiko verbunden ist. da 
auf das nur wenige Millimeter vom Operationsgebiet 
enifernte Riickenmark und auf die abgehenden Nervcn 
Riicksicht genommen werden muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. em 
Implantat zur ventralen Wirbelsaulenkorrektur mit 
eincm dosierbarcn derotierenden und lordosierenden 
Effckt zu schaffen. 

Ein diese Aufgabe Idsendes Korrekturimplantat zur 
ventralen Dcrotationsspondylodese ist nach der Erfin- 
dung gekennzeichnet durch Knochenschrauben zum 
Einschrauben in die Wirbclkbrperspongiosa mit cinem 
offeneu Schlitz im Schraubcnkopf, ferncr durch einen in 
die Schraubenkopfschlitze einlegbaren Kompressions 
stab, der beidseits jedes Schraubenkopfes verspannbar 
ist und durch -len SchraubenkOpfcn unterlegbare und 
der Form der Wirbclkbrper etwa angepaBte Druckver- 
teiiungsplatten. Einc bevorzugtc Ausfuhrungsform dcr 
Err.ndung ist dadurch gekennzeichnet. daB der Kom- 
prcssionsstab zu seiner Verspannung ein Gewinde und 
beidseits jedes Schraubenkopfes eine Mutter tragi, die 
mit einem gegen den Schraubenkopf vorstchenden 
Kragen in einc zugeordncte Aussparung des Schrauben- 
kopfes greift. die im Verglcich zur Schlitzbreite radial 
erweitert ist. so daO der Komprcssionsstab durch den 
Eingriff der Muttern in die Aussparungcn des 
Schraubenkopfes gegen ein postoperatives Heraus- 
springen aus den Schnubcnkopfschlitzen gesichen ist. 
Urn die Muttern auf dem Komprcssionsstab gegen die 
Schraubenkdpfe anziehen zu konncn, wcisen die 
Muttern zweckmaOig cinen an den Kragen anschlieBen- 
den Abschnitt zum Anscizcn eines Mutternschlussels 
auf. beispiclsweise in der iiblichen scchseckigcn 
Pt'sgonform. Je nach Richiung der zwischen dem 
Komprcssionsstab und den Schraubenkopfen *u iiber- 
tragenden Krafie konnen die Schraubenkopfschlitze 
bezogen auf den Schraubcnschaft zur Seitc oder nach 
«?ben hin offen sein. 

Die Druckveneilungsplatten dicnen zur moglichsi 
gro3flachigen Obertragung der von den Schraubenkop- 



fen ausgehenden Korrckturkrafic auf die Wirtc 'if per 
l.m insbcsonderc auci. in Komprcssionsnchiurv cir.c 
guie Kraftubvtragung auf die Wirbelkorpcf /u 
erhiiltcn. sind die Dru<.ksericiiung«>plaiten vor/ugswcisc 
umkclformig mil /v*ei Plattci.tcilen ausgebnUct. 
uclchcn der em Loch fur den Swhra-ibenschaft irager.de 
Plaucnicil / .r Anlaifc an der *r*>elkorpcrseiie und der 
jnderc Plaitenuil zur Anlagc an erne: der Wirbelkor 
per-Dctkplaiun cmgcnchtct isi Die bei icn PlaneriiCilc 
schlieBcn im unbelasictcn Zustand z*t; VmalSis einen 
Win'^el von etwa &0 miteinander cir. wodurch d«*m 
fedcrnden Aufbiegtn der Piattcn unter v*cr W:rkung Ccr 
Korrekturkrafte Rcchnung gctra^cn wird. Die das l. *h 
fur den Schraubenscha't auKeiscnden Ptatien»c;le 
.V konncn im Vcrgleich zur Lo%.hmiitc etwa parallel "jm 
andercn Plattentcil nach der emcn oder and.ren 
Scitenrichtung hin verbrcitert sein. urn - je nach Scite 
dcr Vcroreiterung - fur die Kraftausubung eine iiach 
dorsal oder nach ventral vcrgroQerte Auflagcflarhe am 
20 WuVlkorpcr zu schaffen. I.i diescm Smne ist es auch 
mdglicr.. die Platten jewels in linker Und rechtcr 
Ausfuhrung herzustcllen. 

Gegcnstand der Erfindung ist auch ein Dcoisiui zur 
Einstellungdescrr.ndungsgemaBen Korrekturimplar.ta* 
25 tes. gekennzeichnet durch eine Schiene, die etwa d»e 
Langedes Kbmpressionsstabes und im Vergleich zu »hm 
cine wesentlich groBere Biegesteifigkeit besiizt, fcrner 
durch zwei auf der Schiene gefuhrte Schiebcr mit jt 
eincr gelenkig angeschlossenen Stutz^. ^obei die 
jr. Siiitzcn bolder Schieber in einer die Schiene enthaher 
den geneinsamen Ebene liegen und in dieser Eber.c 
verschwenkbar sind und cben urn die Siutzenli^sr.cr 
tung als Achse drehbaren Stiitzenkopf aufweisen, ce 
mit einer schlitzformigen Aussparung an den Kompre^ 
» sionsstabunverriickbaransetzbar ist. und durch cine .r.: 
einem hakenfbrmigen Kopf am Kompressionss- ^ 
einhangbare Spannschraube. auf der verschiebba: e.n 
Ausleger gefuhrl ist. der am freicn Lnde an der Sch tne 
und am Khraubenseitigen Ende an einer auf jc: 
x . Spannschraube gefuhrten Spannmuticr abgestuizt ist. 
Durch Schwenken dieses am Komprcssionsstab ces 
Implantates mit seinen Stutzen angesetzten Derotators 
und durch Anziehen der Spannschraube kann dcr »n die 
Schraubenkopfschlitze eingelegte Komprcssionsstab 
4< vor dem endgultigcn Vcrspannen seiner Muttern unter 
entsprechender Mitnahrne der Wirbelkdrper im Smne 
der gewOnschten Derotations- und LordosierungAor- 
rekiur verforrm werden. Wird er dann unter gleich?ei:i- 
ger entsprechender Skoliosekorrcktur endgultig gegen 
y, die Schraubenkdpfe verspannt, so werden alle Richi 
und Stutzkrafte allein iiber den Kompressionsstab 
ubertragen uno dcr im Ergebnis locker am Komprcs- 
sionstab sitzende Derotator kann ohne weiteres 
abgenommcn werden. 
K Verschiebungen der Stiitzcnkopfe langs des Kom- 
pressionsstabes konnen in einfacher Wcisc dadurch 
vermieden werden. daB die schlitzfbrmgcn Ausspa-un- 
gen im StQtzenkopf Querrillen tragen. die mi: den 
Gewindegangen des Kompressionsstabcs zum Eingriff 
... kommen. Im ubrigen bestcht die Mdgliclikeit. daO der 
Stutzcnkopf etwa U-fdrmig gestaltet ist, wobc» die 
U-Schenkcl an ihren freien Endcn je einc der 
schlitzfdrmigen Aussparungen zur Aufnahmc des 
Kompressionsstabcs aufweisen und der lichte Abs'.and 
zwischen bciden U-Schenkeln mindestens so gro3 jsi. 
daB zwischt.i ihncn einer dcr Schraubenkopfc rr.:t 
scincn beiden zugcordneten Muitern Aufnahme finder 
Urn die bcreiis crwahnte Schwenrung des am Implanta: 
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:ir.fc:csci/:cn 'otatoi s in cinfachcr W'cisc zu cnr.ogli- 
chcn. kjnn tin in <Jie Sohicnc im .tscmlichcn quer /u 
ihrcr La:*.£Snch:ung ansct/barcr ur.d um die Schicnc 
un\crJrcM>2rcr Handhcbcl vorgeschen scin. 

Gcgcr.siand d?r Erfindung ill schlicGSich cin Mcidcl 
zi.f Prapa-ation von Wirbclkorpcrn. die durcr. das 
Korrckturtnv^ntai nach dcr Erfindung gcgenscitig 
fi vicri sir J. Dicker MciUcI isc gckcrnzeichnct durch cine 
im Profit etwa U-fbrmigc MciOcUchneidc mit an dcr 
!nnen- odcr Auflcnscite des Sehncidcnprofils licgender 
Phase ur.d mit einem sich «»n das Schncidenprofil mil 
gloict.blcibcndcm Qucrschnitt anschlicOcndcn Span- 
ruum. Mn Milfc dieses MciOels ist cs moglich. auf dem 
Wcge cmcr Knochcnspanplastik cincn vcrbltibcndcn 
ZuischcnwirbcJraum zu schlicOcn, dcr durch die voni 
cr.'indungsgcmaQcn Korrckturimplantat auf den zu 
korrigicrcnden Skolioscabschniu ausgciibte Komprcs* 
siciicnutchcn kann. 

Dor durch die Erfindung errcichtc Fortschritl bestcht 



im wcscntlkhcii darin. daO das erfindungsgemaOe :n Fig. 10. 



rig. b in dcr Tcilfigur 6a cine Darstcllung des 
Derotators in sc ; ncr am Korrprcssionssiab angesct/ten 
Lagc bei angezogener Spannschraubc. und in dcr 
F i g. bb cine gegenuber F i g. 6a \ ergroOcrte Schragan* 
sicht des am Dcrotationsgerat angreifenden Handhcbcl- 
koplcs. 

F i g. 7 in cmcr Schragansichi eine Teildarstellung des 
Dcrotaiurs nach Fig.' t mil einem Schiebcr und cmcr 
Stutze. 

F i g. 8 eine andcrc Ausfiihrungsform des Stutzcrk^p- 
fes des Dcrotators. 

Fig. 9 cine Schragansichi der Spannschraubc des 
Dcroiaiors nach F i g. 6a. 

Fig. *0 in der Tcilfigur 10a cine Schragansichi eincs 
MciCcIs zur Preparation von Wirbclkorpcrn. un i in den 
TciKigurcn 10b und 10c Profilquerschnittc dcr MciQel- 
schncide. 

Fig. 11 und 12 schematische Darstellungen zur 
Erlauterung der Arbcitswcise mit dem MeiOel nach 



Korrckturimplantat Skolicsen auch mit mehr oder 
w-Miger starker Rotation und mil dcutlich kyphotischer 
Komponcntc unter Ausubung eines weitgehend dosier- 
b?.ren derotierenden und lordosicrcnden Effektes zu 
korrigicren gcsiatte;. wobci das AusmaO dieses Effektes 
in Abhangigkcit vom Vcrschwcnken des am Implamat 
angcsctzicn Dcrotators und Anzichcns seiner Spann- 
schraubc bccinfluOt werden kann. Sind auf dicse Wcisc 
Dcrotationcn und Lordosierung dcr Skoliose durchge 



Die Fig. I bfo 5 zeigen ein Korrckturimplantat zur 
ventralen Derotationsspondylodese. Das Implfntat 
bestcht scincm wesentlichtn Aufbau nach aus allgemein 
mil 1 bezcichnetcn Schrauben. einem Komprcssionsstab 
>j 2 und aus die Schrauben 1 am Korr.pressionsstab 2 
fixierenden Muttcrn 3. Im cinzelncn besitzen die 
Schrauben I cinen zum Einschraubcn in die Wirbelkor 
pcrspongiosa gceigncten Schraubenschaft 1.1. dcvsei. 
Lange und Gcwindetiefe von Schraube zu Schr?ubc 



fuhri. kar.n die schrittweisc Korrekiur der skoliotischen jo variicren konncn. Der gegenuber dem Schraubenschaft 
Knimmung durch cndgultige Verspannung der Muttcrn 1.1 vcrbrcitcrtc Schraubenkopf 1.2 besilzt einen Sc.ilitz 
des Kompressicnsstabcs an den Schraubcnkopfen 1 J. dcr in der Ausfiihrungsform nach Fig. 2a. bezegen 
erfolgen. Dabci werden gleichzeitig die zuvor entsprc- auf den Schraubenschaft 1.1. nach oben. und in dcr 
chend pruparicnen Wirbelkorper im zu korrigenden Ausfiihrungsform nach F : g. 2b zur Seite hin offen isi. 
Skolioscabschnitt fest aufcinander gcpreQt. Durch die j> Dcr mit einem Gewinde vtrsehene Kompressionsstab 2 
Fixicrun? dcr Schraubenkopfe am Kompressionsstab ist in dicse Schraubenkopfschlitze 1 J cingeleg*. 
cntstoht insgesamt ein statisch stabiles Gcbilde. das die Beidseits jedes Schrauben <opfes 1.2 tragi er eine der 
mit dem Dcrotator vorher erzwungene Derotation und Muttern 3. die mit einem gegen den Schraubenkopf 1.2 
Lordosierung aufrccr.tcrhalt. Wahrend der gesamten vorstehenden Kragen 3.1 in eine zugeordnete zylindri- 

40 sche Aussparung 1.4 des Schraubenkopfes 1.2 greifudie 



Operation crfolgl der Zugang ventral, so daG neurologi 
schc Risikcn vie bei dorsalem Zugang vermieden 
werden. 

•m folgcnden *ird die Erfindung an in dcr Zeichnung 
dargestclhcn Ausfiihrungsbcispielen ndher erl§utert:cs 
zeigt 

Fig. 1 cin Korrckturimplantat nach der Erfindung in 
cincr Schragansichi. 

Fig. 2 in den Teilfiguren 2a und 2b verschieder.e 
Auiiuhrungsformen von Schrauben des GerStes nach 
Fig. 1. 

Fig. 3 in den Teilfiguren 3a bis 3c vcrschicdcne 
Ausfvihrungsformen von Druckverteilungsplatten des 
Implantates nach F i g. 1. fener in F i g. 3d cine seitliche 
Schragansichi dcr Druckvcrtcilungsplatie nach F i g. 3c. 



im Vergleich zur Breite des Schlitzes 1 J radial erweitert 
ist. Im Ergcbnis konner die Schraubenk&pfe 1.2 
zwischen den ihnen jeweils zugcordneten beiden 
Muttern 3 eingespannt werden. Durch den dabei 
4S stattfindenden c .ingriff der Muticrn 3 in die Aussparun- 
gen 1.4 des Schraubenkopfes 1.2 wird der Kompres- 
sionsstab 2 gecen ein posioperatives Herausspringcn 
aus den Schraubenkopfschlitzcn 13 gesichert. Die 
Muttern 3 besitzen einen an den Kragen 3.1 
so •rtschlieQcndcn Abschnitt 3.2 zum Ansetzen eincs 
Mu..rrnschlussels, im Ausfuhrungsbeispiel den tiblichen 
Sechskani. 

Den Schraubenkbpfen 1.2 ;ind mit einem Loch 4.1 fUr 
den Schraubenschaft 1.1 versehene Druckvericilungs- 



und in der Tcilfigur 3c : n schematischer Darstellung die 5s plattcn 4 unterge! . fc *t. die der Form der Wirbelkorper 5 

im wesentiichen angepuQt sind und zur Obertragung der 
von den Schraubenkopfen 1.2 ausgehenden Korrektur- 
krifte auf die Wirbelkorper 5 dienen. Diese Druckver- 
uilungsplattcn 4 kbnnen im wesenilichcn als kreisformi- 
Tcilansicht 4b cine SchrSgansicht ciner der Mutter^ des hi ge Schciben wie in den Fir:.3c und 3d oder 



Lage der Druckverteilungsplatten an den Wirbclk6r 
pern. 

F i g. 4 in der TeiHigur 4a eine weitcre Schragansichi 
des Kopfes der Schraube nach Fig. 2b und in der 



winkelfdrmig wic in den F i g. 3a und 3b ausgebildct scin. 
Im Falle der winkelformigsn Ausbildung ist dcr das 
Loch 4.1 fur den Schra* oenschaft 1.1 tragende 
Plaitenteil 4.2 zur Anlage *-> dcr Wirbelkorpcrscite und 



implantates nach Fig. I, 

Fig. 5 i n den Teilfiguren 5a und 5b eine gegenuber 
Fig. 1 I'crgrbGerie Dantellung der Anordnung dcr 
Schrauben und Druckverteilungsplatten am Kor.ipres- 

sionsuab. wobei Fig. 5a den Fall cincr Schraube nach w der andere Plattenteil 4.i zui Anlage an ciner der 
Fig. 2a und eincr Druckvertcilungsplattc nach Fig. 3c. Wirbclkorper-Deckplaren eingerichtet, wie dies 
und F i g. 5b den Fall einer Schraube nach F i g. 2b und Fig. 3e erkennen !aD".. Die beiden Plattenteile 4.2, 4.3 
cincr Druckvcri-:i!ungiplattenr i F i g. 3b zeigen, schlicOcn im unbekstctcn Zustand cincn Winkcl \on 
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ciun 80° miicinaiulcr cin. was einer «paiercn 
Auffcdern dcr Drtjckscrtcilungsplatic iin r.c^itcten 
Zustand Rcchnung iragt. Dicd;is Loch 4.! 2*.'- e.scndcn 
rijltcnicilc 4.2 konncn im Vcrglcich zur Lochmiuc 
ciwa parallel zum andcrcn Flattcntcil 4 J nach der einen 
odcr andcrcn Seitenrichlung hin vcrbrciten sein. wic 
dies cin Vcrglcich dcr Fig. 3a und 3b ur.r.iitclbar 
crkennen laQt. Die Vcrbrciterung erfolfci in dcr 
Richiung, in dcr bevorzugt die dcroiiercr.-cn und 
lordosicrcndcn Kraftc auf die Wirbclk6rpcr aesgeuU 
werden sollcn. Die F i g. 3a und 3b zcigen, daO in diescm 
Sinnc die Druckvcrtcilungsplattcn 4 jcweils in linker 
und rcchicn Ausfuhrung hcrgcstclll werden kor.nen. 

Fig. 6 zcigt in schematische Darstcllung die Anord- 
nung des Implaniatcs im zu korrigicrenden Sicolioscbc- 
rcich. und zwar bercits in dcr durch Derotation und 
Lordosicrung korrigicrtcn Form, wobci die schemati- 
sche Darstcllung dcr WirbclkCrpcr 5 die dorsale 
Richtung als in der Zeichnung link:, die ver.:ra!e als 
rcchts crkennen laOt. Die im Ausfuhnjngsbcispicl 
getroffene Auswahl dcr Druckverlcilungspldltcn 4 
crfolgtc ur.tcr d;m Gcsichtspunkt, daS fQr die 
dcroticrcndcn und lordosicrcndcn Kraftan*endungcn 
im mittlcrcn Korrckturbcrcich cine nach ventre!, an den 
Enduirbcln des Skolioicbcrciehcs aber cine nach dorsal 
vcrgrSQcrtc Anflagcfluche crwiinscht ist Die abgeboge- 
ncn Plattcntcile 43 iibcrlragen vornchmlich die auf die 
Wirbclkfcrpcr ausgciibtcn Kompressionskraftc. An den 
Endwirbcln des Skolioscbcreiches sind die einfachen 
Untcrlcgschcibcn in dcr AusfQhrungsform nach den 
F i g. 3c und 3d vorgesehen. An den Endw : rbe;n werden 
Schraubcn in der Ausfuhrungsform nach F i g. <b, an den 
andcrcn Wirbeln solche nach F i g. 4a verwendet 

Dcr cbcnfalls aus Fig. 6 ersichtliche Derotator zur 
Finstcllung des Korrekturimplantates besteht aus einer 
Schiene 6, zwei aur dcr Schiene gefQhrten Schicbcrn 7 
mit je einer Stutze 8, mit dcr die Schiene 6 an den 
Kompressionsstab 2 angesetzt werden tenn, und 
schlieBlich aus einer Spannschraube 9. Im einzelnen 
besitzi die Schiene 6 etwa die Unge des Kompressions- 
stabes 2 und im Vcrglcich zu ihm eine wcsentlich 
grdOcrc Biegcstcifigikeit Tatsachlich ist die Schiene 6 in 
Kraftrichtung der Spannschraube 9 als im wesentlichen 
starr gcgcnfber dem Kompressionsstab 2 znzusehen. 
Die Stutzen sind bci 10 gelenkig an ihren Schieber 7 
angeschlosscn, wobei an beiden Schiebern 7 die StQtzen 
8 in einer die Schiene 6 enthaltenden geneinsamen 
Ebene liegen und in dieser Ebene (Pfeil 11 in Fig. 7) 
verschwenkbar sind. Durch Einstellen der Schieber 6 
und Verschwenkcn der Stutzen 8 kdnnen wur.schgemaQ 
diejenigen Punktc gewahlt werdun, an wclchen sich der 
Derotator uber die SttitzenkOpfe 12 am Kompressions- 
stab 2 abstutzen soli. In dcr Regel erfolgt dicse 
Abstutzung im Bereich der Endwirbel des zu korrigie- 
renden Skolioseabschnittes. Sowohl die Schvenkbar- 
kcit dcr StOtzen 8 als auch die Tais2che, daO 
entsprechend Fig. 7 die StMzenk&pfe 12 urn die 
Stutzeniangsrichtung als Achse (Pfeil 13) vcrdrehbar 
sind. erlauben eine Anpassung des Derotators an die 
sich wahrend des Korrektionsvorganges 2ndcrnde 
Form des Kompressionsstabes 2. Die StOtzer.V&pfe 12 
sind mil schlitzfOrmigcn Aussparungcn 14 versehen. mit 
welchcn sic unvcrruckbar an den Kompressionsstab 2 
angesetzt werden kOnncn. !m AusfOhrungsbeispiel nach 
Fig. 7 besitzt der Stiitzcnkopf 12 nur eine solche 
Auisparung 14. Fi g. 8 zcigt dagegen einen Stjtzenkopf 
12 von etwa U formigcr Gcsialt. wobci die U-Schcnkcl 
15 an ihrcn frcien Endcn jc cine dcr schliu,'6rmi&cn 
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Aussparungcn 14 zur Aufnahme des Kompressionssta- 
bes 2 aufweisen und der lichtc Abst2nd zwischen beiden 
USchcnkcIn 15 mindestens so groO ist, daQ entspre- 
chend Fig. 6 zwischen ihncn einer dcr SchravibcnkSpfe 
s 1.2 mit scinen beiden zugeordnctcn Muttern 3 
Aufnahme finden kann. In alien Fallen tragen die 
schlitzfdrmigen Aussparungcn 14 im Stu:zenkopf 12 
Qucrrillcn 16, die mit den Gewindegangen des 
Kompressionsstabes 2 zum Eingriff kommen, so daQ 
to auch im Fall dcr Fig. 7 Langsverschicbungen des 
Siutzcnkopfcs 12 am Kompressionsstab 2 ausgcschlos- 
scn sind. Die Spannschraube 9 kann mit cinem 
hakenformigen Kopf 9.1 am Kompressionsstab 2 
cingchangt werden. Im ubrigen ist auf ihr verschiebbar 
is cin Auslcgcr 9.2 gefuhrt, dcr am freien Ende mit einer 
Kcrbe 9.3 an dcr Schiene 6 und am schraubenseitigen 
Ende an einer auf der Spannschraube 9 gefQhrten 
Spannmuttcr 9.4, im Ausfuhrungsbeispicl einer von 
Hand leicht betatigbarcn RQgelmutter, abgestfltzt ist 
jo Um den Derotator halten und bewegen zu kflnnen, ist 
ein Handhcbcl 17 vorgesehen, dcr abnehmbar an die 
Schiene* 6 so angesetzt werden kann, daQ er um die 
Schiene unvcrdrchbar ist und im wescntlichen quer zur 
ihrcr Langsrichtung absteht Dazu besitzt dcr Handhe- 
2s bcl 17einausFig.6bcrsichtlichesMaul 18,mitdemdie 
Schiene 6 drehfest erfaOl werden kann. 

Nach ventralcr Freilegung des Operationsfcldcs 
werden die Bandschcibcn im Bereich dcr zu korrigicren- 
den skoliotischen Abschnitte rescziert und die Wirbel- 
30 kdrper so prapariert, daQ mdglichst, groDc, plane 
BcrQhrungsfiachen zwischen den Wirbelkflrpern entste- 
hcn. Dann werden die krafiubertragenden Winkelplat- 
ten 4 auf den Wirbelkdrperseiicnflachen mSglichst weit 
nach dorsal mittels der in ihrer Lange vorhcr 
35 angemessenen Schrauben 1 befestigt Der Kompres- 
sionsstab 2 wird mit der entsprechenden Anzahl von 
Muttern 3 bestGckt und in die Schraubenkopfschlitze 1 J 
cingelegt Durch provisorisches Vcrspannen erfolgt 
cine provisorische Korrektur der durch die Bandschci- 
40 benresektion weitgehend mobtlen Skoliose, Vor Durch- 
fGhrung der endgultigen Skoliosekorrektur mit Kom- 
pression der WirbelkOrper aufeinander wird dann rnit 
Hilfe des Derotators die Derotation und Lordisierung 
der Skoliose, soweit mOglich oder gewQnscht, durchge- 
4j fuhrt. 2rst dann erfolgt die schrittweise Korrektur der 
skoliotischen Krummung durch Vcrspannen der 
SchraubenkGpfe 1.2 zwischen den Muttern 3 des 
Kompressionsstabes 2. Gleichzeitig werden in die 
Zwischenwirbelraume KnochenspSne oder, zum besse* 
so ren Aufrcchterhalten einer Lordose, ventral auch 
komplette Rippenstuckchen eingelegt Sind alle Wtrbel- 
kOrpcr im zu korrigicrenden Skolioseabschnitt fest 
aufeinandcrgepreCt, bleibt die mit dem Derotator 
vorher erzwungene Derotation und Lordosierung 
55 bestehen. Gelingt es nicht, den untersten Zwischenwir- 
belraum zu schlieBen ist eine intersomatische Arthorde- 
se im Sinne einer Knochenspanplastik durchzufQhrea 
Dazu dicnt der MeiOel 19 nach Fig. 10a, der eine im 
Profil etwa U-formige MeiCelschneide 22 Fig. 10b und 
w Itrc) mit an der Inncn- oder AuOenseite des Schneiden- 
profils liegender Phase 20 und einen sich an das 
Schncidcnprofil mil gleichbleibenden Qucrschnitl an- 
schlicDcndcn Spanraum 21 besitzt Mit dem im 
Schncidcnprofil gro3crcn MeiOel (Fig. 10b) wird 
65 zunachst an dcr untcrcn Dcckp!a»te des oberen 
Wirbclk6rpcrs 23 (F i c lla und lib) ein kcilfOrmigcr 
Knochcnspan cmrommen. In die dadurch entstehende 
kcilfbrmigc Nut 25 wird cin im Nachbarwirbel 24 mit 
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Hilfc dcs in, IVofil klcincrcn MciL'cls gelockcrier Span 
26 an seiner Ba^is bci 27 gebrochen urd nach oben 
eingedruekt. Die dadurch ir.i untercn Wirbclktirper 
cnisiehcndc Luckc 23 wird mit dem Material dcs 
Keilspans aus dem obcrcn Wirbcl 23 gcfulli (Fig. 12a 5 
undl2b^ 
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